
Экструдированный твердый
пенополистирол зеленого цвета
Styrodur ® С производства фирмы
BASF (Германия) прочно вошел
в практику современного строи�
тельства в качестве надежного теп�
лоизоляционного материала.

Styrodur® С относится к трудно
возгораемым материалам (класс В1
стандарт DIN 4102 и DIN 18164)
и отличается низкой теплопровод�
ностью, высокой прочностью и ми�
нимальным водопоглощением [1].

Для различных областей строи�
тельства производятся различные
марки Styrodur® С.

Одно из наиболее перспектив�
ных направлений применения этого
материала – изоляция мостиков хо�
лода строительных конструкций.

Мостики холода представляют
собой ограниченные по объему части
строительных элементов, через кото�
рые осуществляется повышенная
теплоотдача. Например, строитель�
ные элементы из бетона в кирпичной
или блочной кладке: несущие пере�
крытия, оконные и дверные пере�
мычки, кольцевой якорь, опоры по�
вышенной жесткости, выступы, под�
вальные цоколи и др. При этом, воз�
никновение мостиков холода может
быть обусловлено особенностями
конструкции или использованными
материалами.

В области соединения строитель�
ных элементов некоторых строи�
тельных конструкций внешняя экзо�
термическая поверхность по площа�
ди может быть в несколько раз боль�
ше внутренней термопоглощающей
поверхности. Поэтому, через эти
строительные элементы на единицу
площади плиты проходит больше
теплоты, нежели через другие ограж�

дающие конструкции здания. Эти
случаи называются геометрически
обусловленными мостиками холода.

Очень часто в строительной
практике наслаиваются геометри�
ческие, конструкционные и мате�
риальные мостики холода, что су�
щественно повышает риск повреж�
дения здания.

Повышенная теплоотдача через
мостики холода приводит к ряду не�
гативных последствий:
■ возрастает потребление энергии

для отопления здания;
■ на боковой поверхности строи�

тельных элементов поверхностная
температура становятся ниже, что
может привести к образованию
конденсата, накоплению влаги
с последующим неизбежным по�
явлением плесневого грибка.
Устранение мостиков холода не�

обходимо не только по энергетичес�
ким, но и по причинам санитарно�
гигиенического характера, связан�
ным со здоровьем людей и создает
предпосылки для долгосрочного со�
хранения и функциональной на�
дежности строений.

Геометрически обусловленные мос�
тики холода встречаются там, где внут�
ренняя теплопоглощающая поверх�
ность меньше внешней экзотермичес�
кой поверхности. Как следствие – бо�
лее низкая температура внутренней
поверхности в этом месте, чем у сосед�
них строительных элементов. Такие
мостики холода характеризуются двух�
или трехмерным потоком теплоты
и чаще встречаются на углах зданий,
аттиках плоских крыш, выступающих
балконах, навесах и эркерах (рис. 1).

Мостики холода, обусловленные
конструкцией и материалом возни�
кают в тех случаях, когда материалы

с низкой теплопроводностью на�
ружных строительных элементов
комбинируются с материалами, об�
ладающими высокой теплопровод�
ностью (рис. 2).

В условиях ужесточающихся
требований к теплозащите, отдель�
ные мостики холода оказывают
большое влияние на теплотехничес�
кие параметры фасада здания. Так,
в зависимости от уровня теплоизо�
ляции и особенностей конструкции
соединяющих деталей через мости�
ки холода может теряться до поло�
вины теплоты.

При расчете необходимого энер�
гопотребления воздействие мости�
ков холода может быть полностью
определено с помощью корректиру�
ющих коэффициентов и учтено при
выборе размеров и мощности отопи�
тельных установок. При проектиро�
вании и возведении зданий необхо�
димо учитывать все мостики холода
и их воздействие, которое можно ус�
транить с помощью соответствую�
щих конструкционных мер, напри�
мер, направленной теплоизоляцией.

Предотвращение возникновения 
мостиков холода

Визуально мостики холода обыч�
но не определяются на фасаде зда�
ния. Только термографические ис�
следования показывают теплотехни�
ческие дефекты. Термография офис�
ного здания (рис. 3) показывает теп�
лотехнические дефекты неизолиро�
ванной бетонной каркасной конст�
рукции здания и пролетов первого
этажа (рис. 4).

В соответствии со стандартом
DIN 4108 «Теплозащита в высот�
ном здании, часть 2, теплоизоляция
и сохранение тепла» для любых на�
ружных строительных элементов
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Рис.1. Геометрически обусловленные мостики холода Рис.2. Мостики холода обусловленные использованием материалов с
высокой теплопроводностью и особенностями конструкции
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зданий требуется достижение ми�
нимального нормированного зна�
чения показателя сопротивления
теплопередаче. Такое требование
можно выполнить при утеплении
наружной поверхности рифлеными
плитами Styrodur ® 2800СS.

В качестве примера рассмотрим
область, где бетонные перекрытия
состыкованы с наружными кирпич�
ными теплоизолированными стена�
ми. Поскольку глубина опоры со�
ставляет 17,5 см, обычно не возни�
кает затруднений при закреплении
плиты Styrodur ® С на мостиках хо�
лода около бетонного перекрытия
даже при толщине стены 24 см.

Использование плиты Styro�
dur ® С толщиной 5 см для бетонных
строительных элементов приводит
к увеличению значения показателя
сопротивления теплопередаче, прак�
тически идентичного показателю
теплоизолированной кирпичной
кладки (не более 0,50 Вт/(м2⋅K)).

Такая теплоизоляция мостиков
холода с помощью плит Styrodur ® С
имеет преимущества:
■ позволяет избежать ненужных

теплопотерь через бетонные
строительные элементы;

■ повышает температуру боковых
поверхностей;

■ предотвращает образование и на�
копление конденсата и образова�
ние плесневого грибка.

Styrodur ® C
для теплоизоляции мостиков холода

Поверхность плиты Styrodur ® С,
которая называется поверхностной
коркой, – гладкая и уплотненная,
и обусловлена особенностями про�
цесса экструзии. При применении
в комплексе с бетоном, клеевыми
растворами и штукатуркой поверх�
ностная корка не обеспечивает до�
статочную адгезию. Поэтому для
изоляции мостиков холода произво�
дятся специальные марки плит:
Styrodur ® 2800 С  Styrodur ® 2800 СS,
которые имеют рифление поверхно�
сти в виде вафельного узора (рис. 5).

Символ «S» в маркировке озна�
чает, что изоляционная плита вы�
полнена со ступенчатой кромкой
(так называемая «выбранная чет�
верть»). Styrodur ® 2800С, наоборот
имеет прямые кромки.

Ступенчатая кромка позволяет
выполнять плотную укладку плит
в стык, что предотвращает вытека�
ние цементного молочка при бето�
нировании (рис. 6). Цементное
молочко, просочившееся через
швы, может стать причиной образо�
вания небольших мостиков холода
в теплоизоляционном слое.

Преимущества марок
Styrodur ® 2800С/2800СS 

для теплоизоляции мостиков холода
Сцепление плит Styrodur ® с бе�

тоном настолько высокое, что, как
правило дополнительное крепление
дюбелями не требуется. Рифленая
поверхность обеспечивает значи�
тельно лучшее сцепление со штука�
турными и клеевыми растворами.

Тем не менее встречаются ва�
рианты теплоизоляции мостиков
холода, при реализации которых не
требуется сцепление с бетоном
и внешнее оштукатуривание. В та�
ких случаях может быть применена
марка Styrodur ® 3035 С с гладкой
поверхностной коркой.

Укладка плит Styrodur ® C
Размер поверхности мостика хо�

лода и применяемую марку Styro�
dur ® С необходимо учитывать при
монтаже. При изоляции мостиков
холода большого размера (поверх�
ность изоляции более 5 м2) следует
укладывать плиты вразбежку по
швам (рис. 7).

При мостиках холода небольшо�
го размера, как, например, в случае
опоры перекрытия, полосы изоля�
ционных плит укладываются по
краю перекрытия (рис. 8).

Такой теплоизоляции мостиков
холода небольшого размера на прак�
тике бывает достаточно. Температура
внутренней поверхности стены по�
вышается в углах с 10,4

о
С до 14,9

о
С.

По краям опоры перекрытий, тем
не менее, из бетона происходит по�
вышенная утечка тепла, что четко
видно на термограмме (рис. 9).

Рис. 7. Схема укладки плит Styrodur® С 
в разбежку по швам. Следует избегать скре(
щивающихся швов

Рис. 8. Опора перекрытия с указанием темпе(
ратур внутренних поверхностей с мостиками
холода,  а) неизолированными и б) изолиро(
ванными Styrodur ® 2800СS толщиной 50 мм.

Рис. 6. Стыковка плит Styrodur® с прямыми 
и ступенчатыми кромками

Styrodur® 2800 C

Styrodur® 2800 CS

а)

б)

Рис.3. Фасад здания, для которого прове(
дены термографические исследования

Рис.4. Термограмма здания. Теплотехничес(
кие деффекты здания на снимке имеют крас(
ный цвет.

Рис. 5. Теплоизоляция мостиков холода с по(
мощью Styrodur ® 2800СS
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Оптимальное сохранение тепла
достигается за счет теплоизоляции
мостиков холода и находящейся око�
ло нее кирпичной кладки (рис. 10).

Монтаж Styrodur ® C в опалубку
Плиты Styrodur ® 2800СS перед

бетонированием устанавливаются
или укладываются в опалубку плот�
но сдвинутыми в разбежку по швам.
Для увеличения прочности тепло�
изоляционного слоя и во избежание
всплытия при заполнении бетоном,
плиты прикрепляются к деревян�
ной опалубке гвоздями с большими
головками (рис. 11).

Длина гвоздя при этом не должна
превышать толщину теплоизоляци�
онного слоя более чем на 5–10 мм.
При применении металлической
опалубки плиты прикрепляются
клейкими двусторонними лентами.

Рифленая поверхность Styro�
dur ® 2800СS обеспечивает адгезию
с бетоном, не требующую дополни�
тельной фиксации. В среднем сила
сцепления составляет 0,3 Н/мм2,
что достаточно для нагрузки от шту�
катурки.

Так, например, в соответствии
с директивами о допуске к эксплуа�
тации EOTA (Европейская органи�
зация по техническому допуску
к эксплуатации), для данных сис�
тем минимально допустимые ве�
личины сцепления между клеем
и теплоизоляционной плитой
и средней плотности составляют не
менее 0,08 Н/мм2 и 30 кг/м2, соот�
ветственно.

При применении плит Styro�
dur ® 2800С и Styrodur ® 2800СS лишь
в отдельных случаях требуется до�
полнительное крепление с помощью
дюбелей (рис. 12). Как правило это
строительство в зимних условиях
или сокращение сроков снятия опа�
лубки. В этих случаях для дополни�
тельной надежности применяется
дюбельный крепеж, усиливающий
сцепление плит Styrodur ® 2800С
и Styrodur ® 2800СS.

Количество крепежных дюбе�
лей, их расположение и необходи�
мая глубина крепления определя�
ются в каждом конкретном случае
(рис. 13, 14).

В общем случае применимы кре�
пежные дюбели с круглой головкой
с диаметром головки 30 мм. Длина
крепежного дюбеля должна быть
выбрана таким образом, чтобы глу�
бина закрепления в бетоне состав�
ляла минимум 50 мм.

Для плит Styrodur ® С нет специ�
альных рекомендаций по количест�
ву фиксирующих дюбелей. В стан�
дарте DIN 1102 «Легкие строитель�
ные плиты, плиты из древесной
шерсти, применение – обработка»
рекомендуется применять 6 дюбе�
лей на плиту или 5 дюбелей на изо�
ляционную полосу диной 1,25 м.
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Рис. 9. Термограмма мостиков холода в об(
ласти опоры перекрытия

Рис. 10. Оптимальная теплоизоляция мости(
ков холода в области опоры перекрытия

Рис. 11. Прикрепление плит Styrodur®

2800СS к деревянной опалубке при помощи
гвоздей с большими головками: 1 – опалубка,
2 – плита Styrodur®2800СS, 3 – гвоздь с боль(
шой головкой

Рис. 12. Прикрепление плит Styrodur® 2800СS
к деревянной опалубке при помощи гвоздей с
большими головками и дюбелей для анкеров(
ки в бетоне в критических случаях.
1 – опалубка; 2 – плита Styrodur® 2800СS; 
3 – гвоздь с большой головкой, 4 – дюбель.

Рис. 13. Крепежные дюбеля для дополни(
тельной фиксации плит Styrodur® 2800С/
2800СS

Фирма «КЕМОПЛАСТ» предлагает
российскому строительному комплексу

■ эффективные и экономичные теплоизоляци-
онные материалы на основе экструдирован-
ного пенополистирола класса Styrodur® фир-
мы BASF AG (Германия) с уникальным
комплексом тепло-физических и физико-
механических свойств.

■ дренажный, разделительно-армирующий,
фильтрующий геотекстиль TYPAR® фирмы
DuPont (США) – нетканый материал из
бесконечного полипропиленового волокна

■ армирующие геосетки Hatelite® и Fortrac®

фирмы Huesker Synthetics GmbH (Германия)

■ диффузионно открытые по отношению 
к водяным парам ветро- и гидрозащитные
мембраны TYVEK® фирмы DuPont (США)

■ фасадные системы и материалы

■ кровельные мембраны

■ звукоизоляционные материалы
Визитной карточкой фирмы может служить высокая надежность материалов при эксплуатации на таких объектах как
Московский Кремль, комплекс зданий Большого театра, Храм Христа Спасителя, Торговый комплекс на Манежной площади,
военные городки, объекты Октябрьской, Московской и Западно-Сибирской железных дорог и Московской кольцевой автодороги.

Адрес фирмы «Кемопласт»: Россия, 119131 Москва, Серпуховской вал 8-47
Телефоны: (095) 952-2520, 954-9914; Факс: (095) 956-9603

Рис. 14. Возможное количество и распреде(
ление крепежных дюбелей при установке
плит Styrodur®2800С/2800СS в бетонную
опалубку


